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1 Allgemeines

Die iro GmbH Oldenburg hat das nachfolgend genannte Rohrsystem auf dessen
Bestandigkeit gegeniiber der Kanalreinigung mittels HD-Spulung geprift. Die Pri-
fungen wurden gemalf3 DIN 19523, August 2008 [1] durchgeflhrt.

Inhalt dieser Norm sind Anforderungen und Prifverfahren zur Ermittlung der
Hochdruckstrahlbestandigkeit und -spulfestigkeit von Rohrleitungsteilen fur Ab-
wasserleitungen und —kandle. Die Prifung zur Ermittlung der Hochdruckstrahlbe-
standigkeit gliedert sich in zwei Teilprifungen (,Werkstoffprifung“ und ,Praxispri-

fung®).

Das zu untersuchende Rohrsystem entsprach folgenden Spezifikationen:

Prafsticksdaten:
Anzahl 2 (Werkstoff-/Praxisprufung)
Verwendet in Werkstoffprifung und Praxisprifung gem.

DIN 19523, August 2008

Material/Aufbau Berolina-Liner mit Vlieseinlage
Hersteller BKP Berolina
Produktbezeichnung Berolina-Liner System
Nenndurchmesser DN 300
Wandstarke 4,00 mm
Lange (Werkstoffprifung) 1,50 m
Lange (Praxisprifung) 16,50 m

2 Prufbedingungen
Im Einzelnen wurden untenstehende Prifungen mit den angegebenen Belas-

tungsparametern vorgenommen.
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2.1  Werkstoffprifung

Ein Hochdruckwasserstrahl wird mit einem bestimmten Winkel und aus einem
festgelegten Abstand auf ein Prifstiick gerichtet. Er wird parallel tber die innere
Oberflache von Rohren und Formsticken (oder zu prifenden Bauteilen) bewegt.
Die daraus resultierende hydraulische Beanspruchung (ausgedrickt als Spil-
strahlleistungsdichte) wird fir die Dauer der Prifung durch Uberwachung der Pa-
rameter Wasserdruck, Durchfluss und Ausbreitungswinkel des Spulstrahls in fest-
gelegten Grenzen gehalten. Der in der DIN geforderte Abstand konnte herstel-
lungsbedingt nicht eingehalten werden. Die Abweichungen haben erfahrungsge-

mal} jedoch keine Auswirkungen auf das Prifergebnis.

Anforderungen gem. DIN 19523:

Wasserqualitat Trinkwasser

Wasser u. Umgebungstempe- | (15 £10)T

ratur

Spillstrahlleistungsdichte D; (450 + 15) W/mm?

Ausbreitungswinkel 3,3°

Spulkopfwinkel (30 £ 1)°

Vertikaler Dusenabstand zur | (10 + 0,00 —2,00) mm

Materialoberflache

Durchmesser Disendffnung (2,50 £0,02) mm

Prufstreckenanzahl 3 mit einem seitlichen Abstand von 10 cm

Prufstreckenléange 1,00 m plus jeweils 150 mm Vor- und Nach-
laufstrecke

Prifgeschwindigkeit (0,2 £0,02) m/min.

Testprozedur pro Prufstrecke | 3 Prufzyklen (jeweils Hin- und Riickweg)
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Der zu verwendende Spulkopf sowie der Diseneinsatz sind in der DIN 19523

festgelegt und sind aus Abb. 1 zu entnehmen.

Tid

#75

15 16 158 L5
- - oal s -
u" f L e |
[ ) ™ i
= H* rl =4 i?i L
N p——t P —
) Ty =
EAREN o R
ral
15 -
a) Dusensinsatz L} Emnsatztrager ¢} Dlsenkorper

Abbildung 1: Duse @ 2,5 mm fir die Werkstoffprifung gem. DIN 19523, August 2008

Es handelt sich bei dem Duseneinsatz um einen verschleiRarmen Keramikeinsatz.
So wird sichergestellt, dass sich der Durchmesser des Einsatzes und somit die

Belastung auf den Rohrwerkstoff wahrend den Prifungen nicht verandert.
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2.2 Praxisprufungen

Das Prifverfahren simuliert die zu erwartenden Belastungen der Abwasserleitun-

gen und —kanale durch die Hochdruckreinigung (Hochdruckwasserstrahlen, me-

chanische Belastungen durch Spulkopf und Schlauch).

Hierfur ist mit den vorhandenen Prifsticken des zu untersuchenden Rohrsystems

eine mind. 15 m lange Prufstrecke mit einem Gefalle von 0 %o — 3 %0 zu montieren.

Anforderungen gem. DIN 19523:

Wasserqualitat

Trinkwasser

Wasser u. Umgebungstempera-

tur

(15 +10)C

Spuilstrahlleistungsdichte D;

(330 + 15) W/mm?

Prufdise Normduse (s. Abb. 2)
Spuilstrahlwinkel (30 £ 1)°
Anzahl der Diseneinsatze 8

Durchmesser Dusendffnung

(2,60 = 0,02) mm

Prufstreckenlénge

15 m plus Vor- und Nachlaufstrecke

Prifgeschwindigkeit — Vorschub

(1,0£0,1) m/s

Prifgeschwindigkeit —Rickzug

(0,1£ 0,02) m/s

Testprozedur

60 Prufzyklen (jew. Hin- und Rickweg)
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Die zu verwendende Spuldise sowie die Duseneinsatze sind in der DIN 19523

festgelegt und aus Abb. 2 zu entnehmen.

Parameter Wert
Clzenlange {17 £0,5) cm
Diizengewichi 45+201) kg
Dikzenkorperdurchmesser (8 =0,5)cm

Abbildung 2: Normduse fiir die Praxisprifung gem. DIN 19523, August 2008

Es handelt sich bei der Normdise um eine Rundumstrahldiise mit acht Disenein-
satzen aus verschleiBarmer Keramik. Analog zur Werkstoffprifung werden aus

den genannten Grinden Keramikeinsatze verwendet.
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3 Prufung

Die Werkstoffprifung an dem vorstehend genannten Bauteil ist am 18. Mai 2012
in der Forschungshalle der iro GmbH Oldenburg durchgefiihrt worden.

Das Prifstick wurde aus einem Teilbereich der bereits in der Praxisprifung getes-
teten Prifstrecke entnommen (s. Abb. 3), wies bei der Eingangskontrolle keine

augenscheinlichen Materialschaden auf und wurde zur Prifung freigegeben.

REEA
G

Abbildung 3: Prifstuck im Prifstand der iro GmbH Oldenburg

Nach der Hochdruckspulprifung wurde das Prifstiick auf mégliche Schaden un-

tersucht.

Auf allen drei Prufstrecken des Prifsticks wies die Innenoberflache keine Be-

schadigungen infolge der Hochdruck-Spulstrahlen auf.
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Die Praxisprufung an dem vorstehend genannten Bauteil wurde am 18. April 2012
auf dem Gelande der Firma BKP Berolina in Velten durchgeftihrt (s. Abb. 4).

Der fur die Priufstrecke verwendete Liner wies bei der visuellen Begutachtung mit-
tels Kamerabefahrung keine augenscheinlichen Materialschdden auf. Die Pruf-

strecke wurde ohne Méangel zur Prufung freigegeben.

Abbildung 4: Praxisprifung auf dem Gelande der Firma BKP Berolina in Velten

Nach der Praxisprufung wurde die Prifstrecke mittels Kamerabefahrung auf még-

liche Schaden untersucht.

Die Innenoberflache der Prifstrecke wies vereinzelt geringe Abriebspuren infolge

des Eigengewichtes der Normdise bzw. des Spilschlauches auf.
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4  Ergebnis

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der hier untersuchte GFK-Schlauchliner
Berolina-Liner der Firma BKP Berolina die beschriebenen Prufungen zur Ermitt-
lung der Hochdruckstrahlbestandigkeit und —spulfestigkeit gemafd DIN 19523, Au-
gust 2008 [1] bestanden hat.

Oldenburg, 29. Mai 2012

LA.

Bernd-Andre Stratmann, B.Eng.

Projektingenieur
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5 Literatur

[1] DIN 19523, Anforderungen und Prifverfahren zur Ermittlung der Hochdruck-
strahlbestandigkeit und -spulfestigkeit von Rohrleitungsteilen fir Abwasserlei-

tungen und -kanale, August 2008

6 Anhang

1. Prifprotokoll mit Fotodokumentation der Werkstoffprifung nach DIN
19523, August 2008
2. Prufprotokoll der Praxispriufung nach DIN 19523, August 2008
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Anhang 1 zu Bericht Nr.: G 35 604-2-1

Protokoll
Werkstoffprifung gemaf DIN 19523, August 2008

Projekt: G 35 604-2
Priafdatum: 18.05.2012
Prufer: BSt
IRO-Kennzeichnung des Prifstiicks: H 1116 — G 35604-2-1
Hersteller: BKP Berolina
Rohrsystem: GFK-Schlauchliner
DN 300 (4 mm Wandstarke)
Kennzeichnung des Herstellers: Berolina-Liner

Abbildung 1: Prifstick fir Werkstoffpriifung (aus Prufstrecke der Praxisprifung entnommen)
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Anhang 1 zu Bericht Nr.: G 35 604-2-1

Protokoll

Werkstoffprifung gemaf DIN 19523, August 2008

Prifparameter:

Strahlwinkel

Diseneinsatz- @ d vor Prufung:
Duseneinsatz- @ d nach Prufung:

Anzahl der Prifzyklen:
Umgebungstemperatur
Wassertemperatur

Ausbreitungswinkel des Spuilstrahls

cd — Wert vor der Prifung
cd — Wert nach der Prifung

30°+/- 1°
2,495 mm
2,495 mm

3 x 3 Zyklen
17 <C

19<C

<3,3°

0,90

0,91

Vertikaler Abstand zwischen der Priifoberflache und der Mitte des Diiseneinsatzes

Mittelwert Prifstrecke 1
Min-Wert Prifstrecke 1
Max-Wert Prifstrecke 1

Mittelwert Prifstrecke 2
Min-Wert Prifstrecke 2
Max-Wert Prifstrecke 2

Mittelwert Prifstrecke 3
Min-Wert Prufstrecke 3
Max-Wert Prifstrecke 3

Durchschnittliche Prufgeschwindigkeit far

Prufstrecke 1
Prifstrecke 2
Priufstrecke 3

Durchschnittliche Spulstrahl-Leistungsdichte D, fur

Prifstrecke 1
Priufstrecke 2
Prifstrecke 3

9,23 mm
7,76 mm
10,54 mm

8,93 mm
8,00 mm
10,31 mm

9,01 mm
7,80 mm
10,48 mm

0,2003 m /min
0,2017 m /min
0,2024 m /min

451,2 W/mm?
449.1 W/mm?
452.6 W/mm?

Der in der DIN geforderte Abstand konnte herstellungsbedingt nicht eingehalten
werden. Die Abweichung hat erfahrungsgeman jedoch keine Auswirkungen auf

das Prufergebnis.
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Anhang 1 zu Bericht Nr.: G 35 604-2-1

Protokoll
Werkstoffprifung gemaf DIN 19523, August 2008

Ergebnisse / Schadensdokumentation

Oberflachenbeschaffenheit der Priufstrecke vor der Prifung:

Der Priufkorper war frei von Beschadigungen. Der Abstand zwischen Prufstrecke
und Spuldise konnte aus fertigungsbedingten Gegebenheiten nicht exakt
eingehalten werden.

Oberflachenbeschaffenheit der Prifstrecke nach der Prifung:

Die Innenbeschichtung wies nach der Prifung keine Beschadigungen infolge HD-
Wasserstrahlen auf. Die Prifspuren sind nicht zu erkennen und nicht zu ertasten.

Abbildung 2: Prufkérper nach Prifdurchfihrung (Spur 1)
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Anhang 2 zu Bericht Nr.: G 35.604-2

Protokoll
Praxisprufung gem. DIN 19523

Projekt:
Prufdatum:
Prifer:

Hersteller:
Rohrbezeichnung:

Kennzeichnung der Prufstrecke:

Aufbau der Versuchsstrecke:

Siehe anliegende Skizze ,Priufungsaufbau”

Dusenkorper:

Dusenlange:
Dusengewicht:
Dusenkdrperdurchmesser:

Prufparameter:

Strahlwinkel

Duseneinsatz- @ d

vor und nach Prifung:
Vorschubgeschwindigkeit:
Ruckzuggeschwindigkeit:

Anzahl der Prifzyklen:
Umgebungstemperatur
Wassertemperatur

Druck vor der Prifung bei 280,96 I/min
Druck nach der Prufung bei 284,07 I/min
cd — Wert vor der Prifung

cd — Wert nach der Priifung
Durchschnittliche
Spiilstrahl-Leistungsdichte D,
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G 35.604-2-1
18.04.2012
MBO/BSt

BKP Berolina

GFK-Schlauchliner (Standard mit Vlies)

G 35604-2-1

17 +/- 0,5 cm
4,5 +/- 0,1 kg
8 +/- 0,5 cm

30°+/- 1°

2,60 +/-0,02 mm
1,0 +/- 0,1 m/s
0,1 +/- 0,02 m/s
60 Zyklen
12-17
12-15<
106,60 bar
105,40 bar
0,752

0,753

333,48 W/mm?
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Anhang 2 zu Bericht Nr.: G 35.604-2

Protokoll
Praxisprufung gem. DIN 19523

Ergebnisse
Schadensdokumentation:

Oberflachenbeschaffenheit der Prifstrecke vor der P rafung

- glatte Oberflache, keine besonderen Auffalligkeiten

Oberflachenbeschaffenheit der Priufstrecke nach der Prifung

- essind infolge des Eigengewichts der Dise und des Schlauches geringe Abriebspuren im
Sohlbereich der Prifstrecke zu erkennen (s. Abb.1)

Abbildung 1: Abriebspuren durch Dise und HD-Schlauch
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Skizze: Prufungsaufbau

Verwendetes Material:

Berolina Liner (Standard)

DN 300
Gesamtlange: 16,50 m

Verwendete Anschllisse:

Abzweige:

Bohrung ohne Abzweig

Legende:

S Anschluss DN 150 Scheitel
K Anschluss DN 150 Kéampfer
= Kupplung

™/ Seckmuffenverbindung

Verbindung mit geschnittenen
Rohrenden

Name:
DIN 19523:2008-08 Praxisprufung
Projekt:
G 35904-2-1
Datum: 57 042012 |MaBS‘ab: 1:100 gez. MHe




