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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. & Musterbauardnung entsprechenden Lénderregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkammens (iber den Européischen Wirischaftsraum
{EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vargelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdifentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die By
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich e
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenninisse dies erf
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das Schiauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "Berolina Liner” (Anlage 1) unter Verwendung von glasfaserverstirkten Kunst-
stoff (GFK)-Schiduchen zur Sanierung schadhafter Abwasserlsitungen mit Kreisquer-
schnitten inden Nennweiten DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilguerschnitten in den
Abmessungen von 200 mm/300 mm bis 800 mm/1200 mm im Verhéltnis von ca. B:H = 2:3
sowie fiir die Wiederherstellung von Hausanschiilssen mittels "Hutprofiltechnik”. Diese
Zulassung gilt fiir die Sanierung von Abwasserieitungen, die dazu bestimmit sind vorwiegend
hausliches Abwasser geman DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzemeni, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen singesetzt
werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen gentgt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender UV-Aushértung
eines harzgetrankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird zuerst immer in die
schadhafte leitung ein mit Gleitfolie bezeichneter PVC- oder PE-Streifen, der ggf.
gewebeverstérkt ist, als Einbauhilfe eingezogen. Uber diesen wird der beidseitig mit
Mehrschichtverbundfolien versehene harzgetrdnkte Glasfaserschlauch eingezogen und
mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestelit.

Im Schachtanschlussbereich ist grundsatzlich der Einbau eines quellenden Bandes
(Hilfsstoff} bzw. Butylkautschukklebebdnder zwischen dem vorhanden Rohr und
harzgetrankten Glasfaserschlauch vorgesehen. Nur in den Bereichen, in denen ein
quellendes Band konstruktiv nicht einsetzbar ist, werden Schachtanbindungssysteme, fir die
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung giiltig ist, eingesetzt.

Hausanschliisse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der jeweilige
Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten GFK-Schlauches aus aufgefrdst. Mittels
einer auf den jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Inversionsblase wird ein harzge-
tranktes Synthesefaser- oder Glasfaserelement mit der Bezeichnung "Hutprofil' in die
Hausanschiussleitung méglichst bis ber die erste Muffenverbindung hinaus eingebaut.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzulaufe (Hausanschliisse) kann auch mit
Verfahren durchgefihrt werden, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gdltig ist.

Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fiir die duBere styroldichte und UV-geschlitze PE/PA/PE-Verbundfolie mit
einer PA-Mindestdicke von 40 pum (-5 um + 10 £ um} und die fir die innere Mehrschi
verbundfolie miissen den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
angaben entsprechen

wendet werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt nd:\eze T
angaben enisprechen.

DIN 1986-3 Entwisserungsanlagen for Geb&ude und Grundstitcke — Tell 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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Es diifen nur ungeséttigte Polyesterharze {UP-Harze nach DIN 1B820-1%, Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder melesterharze
(VE-Harze) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-2° eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinytharze entsprechen den beim Deutschen Institut fiur Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelie zu
hinterlegen.
Als Glasfasern darfen nur korrosionsbestandige Glasfasern, z. B. E-CR- Glasfasern in Form
von mehrlagigen Glasfasergewebebahnen und Glasfasermatten verwendet werden, die den
Festlegungen von DIN EN 14020-17, DIN EN 14020-2° und DIN EN 14020-3° entsprechen.
Fiir die Verstirkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen innenschicht dirfen nur
Polyesterviiesstoffe (PES-Viiese) eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

2.1.1.2 Werkstoffe fiir Schachtanschllisse
a) Quellendes Band (Hilfsstoff)

Filr das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 16)
des Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene-
(CR/SBR) Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden
Bander miissen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von
mindestens 100 % aufweisen.
Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maBe) an die quellen-
den Béander sind im Rahmen der Eingangskentrolle visuell und durch stichprobenartiges
Nachmessen zu (berpriifen.

b) Butylkautschukklebeband
Zum wasserdichten Anschluss im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
diirfen nur Klebebénder auf Basis von Butylkautschuk verwendet werden, deren Eigen-
schaften mit denen in der beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezeptur
genannten {ibereinstimmen.

2.1.1.3 Werkstoffe flir Hutprofile
Fir Hutprofile diirfen Textilglas-Schnittmatten verwendet werden, die den beim Deutschen

Institut fir Bautechnik hinterlegten Werkstoffangaben entsprechen. Folgende wesentliche
Eigenschaften sind einzuhalten:

Eigenschaften der Textilglas-Schnittmatten:
—  Flachengewicht: 450 glcm®
—  Fadenfeinheit : 30 tex / 1 Elementarfaden = 30 g / 1.000 m

Fur die Hutprofile dirfen nur ungeséttigte Polyesterharze des Typs 1140 und Epoxidharze

des Typs 1021-0 nach DIN 16948-2° verwendet werden, die den beim Deutschen |I'I5tl ! i

Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen. 4
212 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiilt die Anforderungen der DIBt-Grundsétze "Bewertung der ¥ ¥

gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2008). Dies Ninssagas Institat
\“fur Baatechnik

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylath
flir tragenda Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe; 1891-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1888-03
8 DIN EN 140201 Verstirkungsfasemn - Spezifikation fir Textilglasrovings - Tell 1: Bezalehnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe: 2003-03
s DIN EN 14020-2 Verstérkungstasemn - Spezifikation fur Textilglasrovings —Tell 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe: 2003-03
5 DIN EN 14020-3 Verstédrkungsfasern - Spezifikation for Textilglasrovings —Tell 3. Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe: 2003-03
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gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

2.1.3 Wanddicken und Wandaufbau

Nach dem Einziehen und der Aushéartung miissen die GFK-Schlauchliner einen mindestens
vierschichtigen Wandaufbau aufweisen (siehe Anlage 1), bestehend aus der AuBeren Mehr-
schichtverbundfclie, zwei Glasfaserschichten (Komplexen), die jeweils aus Textilglasmatte
und Textilglasgewebe bestehen milssen, wovon die innere Glasfaserschicht (Komplex)
zusétzlich zur Textilglasmatte und dem Textliglasgewebe eine abschiieBende Lage Polyes-
tervliesstoff aufweisen muss und der inneren Mehrschichiverbundfolie (Montagefolie), die
nach der Aushartung aus dem GFK-Schlauchliner entfernt wird. Die nennweiten- und steifig-
keitsbezogenen Wanddicken werden durch mehrere Komplexe bestimmt.

Die Wanddicke des jeweiligen ausgehdrteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem ATV-M 127-2° zu dberpriifen (siehe hierzu auch Ab-
schnitt 9},

Wenn das Alirohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, didrfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in der Anlage 2 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27
die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewissen
werden,

Flir die statische Berechnung sind die in Anlage 2 fiir Kreis- und Eiprofile (Wanddicken in
Abhangigkeit von der Kurzzeitringsteifigkeit SR) genannten Kurzzeitringsteifigkeiten
(2-Minutenwerte) des ausgehidreten GFK-Schlauchliners und die dazugshdrenden zu
beachten.

GFK-Schlauchliner mit den in Anlage 2 (Kreis- und Eiprofile) angegebenen Nennsteifigkeiten
und Wanddicken diirfen fiir die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn
das Altrohr-Bodensystem allein tragfahig ist (chne Unterstitzung des umgebenden Bodens).
Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenunter-
suchungen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rech-
nerischer Nachweis zu fiihren. Bei Infiltrationen ist der GFK-Schlauchliner hinsichtlich des
Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fiir eine SanierungsmaBnahme elnge-
setzt, welche nach dem Einbau und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3 mm auf-
welsen.

Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN = 500 N/m® bis SN 2 630 N/m® mit entspre-
chenden Wanddicken sind ebenfalis zulassig.

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR gilt:
E-s E-s
SN=——3 SR=——3
12-d 12-7

1l nr

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2%) (r,= Schwerpunktradius)
214 Abmessungen von Schlauchlinern fiir Eiprofile Deutsches Instirae

Mit dem Schlauchliningverfahren kénnen im Wesentlichen auch schadhafte Abw. _§§ﬂeﬁt’]ﬁlﬂcﬁnik
gen mit Eiprofilguerschnitten saniert werden, die den in der Anlage 2 genannten Breitgn- udé
HéhenmalBen mit den dazugehdrenden Wanddicken entsprechen. e

ATV-M 127-2 Deutsche Verelnigung filr Wasserwirischaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Tell 2 Statische Berechnung zur Sanierung von Abwésserkanilen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstérktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt
- Teil 2: Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 1985-12
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2.1.5 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Ausgehdriete GFK-Schlauchliner milssen (ohne Mehrschichtverbundfolie) folgende Eigen-
schaften aufwelsen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2%; 1,56 glem® £ 0,5 g/om®
— Glasflachengewicht (je mm tragende Wanddicke): 650 gfm® + 150 g/m®- 100 g/m?
— Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN 1SO 1172 Mittelwert 46 % + 8 %
{massenbezogen)
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228™: 10.000 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 178" B.700 N/mm®
— Biegespannung og In Anlehnung an DIN EN 1SO 178" 150 N/mm?
22 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.21 Herstellung
2.2.1.1 FabrikméaBige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Mischung des Reaktionsharzes mit den Zuschlagstoifen erfolgt durch statische Mischer
in den Zuleitungen. Die Daosjerung entsprechend den Rezepturangaben ist mittels prozess-
gesteuerten Forderpumpen durchzufiihren. Die Einhallung der Rezeptur ist mittels Durch-
flussmessung und kontinuierlicher Gewichtsabnahme der an die Dosieranlage angeschlos-
senen Gebinde zu (iberwachen und chargenweise zu protokollieren.

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfaserbahnen und Folien mit Eigen-
schaften nach Abschnitt 2.1.1.1, sind Uber Schwingarme und niveauregulierende Walzen
kontinuierlich abzuwickeln und einem durchmesserspezifischen Dorn zuzufiihren. Dabei
sorgen dem Durchmesser angepasste Umlenkbigel fur die Positionierung und Ausrichtung
der Bahnen. Die Glasfaserbahnen sind auf dem Dorn unter Beachtung des mehrlagigen
Wandaufbaus nach Abschnitt 2.1.3 so zusammenzufiihren, dass mindestens die in Anlage 2
{Kreis- und Eiprofile} genannten Wanddicken erzeugt werden. Bei der Zusammenfiihrung ist
darauf zu achten, dass eine Uberlappung der einzelnen Komplexe von ca. 10 % eingehalten
wird. Der Glasfaserschlauch ist anschlieBend in eine AuBenfolie nach Abschnitt 2.1.1.1 so
einzuschweiBen, dass ein geschlossener Schlauch entsteht. Die Innenfolie ist in einem
weiteren Arbeitsschritt mittels eines Schleppfadens durch den Dorn zu ziehen. Im senk-
rechten Vorzug ist der geschlossene Schiauch mit dem angemischten Harz zu impréagnieren.

Zur Vermeidung von Harzaustritt sind die Schlauchlinerenden vor dem Verpacken durch
Folien und Klebebander zu verschlieBen.

Unmittelbar nach der Impragnierung sind die mit einer styroldichten Folie versehenen
Schiauchliner in durchmesserldngen- und flachbreitenabhangigen Transportverpackungen
lagenweise abgelegt. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die Verwendung
Zwischenbdden das Schlauchlinergewicht verteilt wird.

Deuntsches Inatitut
fiir Bautechnik
; 23

DIN EN ISQ 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht versch2 ’
Kunststoffen —Tell 2: Verfahren mit Dichtegradientenséule {ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN 1SO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10
DIN EN IS0 1172 Textilglasverstiirkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und Mineralfillstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(IS0 1172:1986); Deutsche Fassung EN 1SO 1172:1988; Ausgabe: 1988-12
1 DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleltungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkien duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermitiung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkelt; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08
12 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Blegeeigenschaften (1SO 178:2010); Deulsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04

10
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halten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenz-
werte in der Luft" hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch
geeignete MaBnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht (berschritten
werden.

Bei der Handhabung der getrénkten Schiduche sind die einschlagigen Unfallverhiitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz lber gefahrliche Stoffe {(Gefahrstoff-
VO) zu heachten.

2.2.1.2 Herstellung der Hutprofile

Die Hutprofile sind im Werk des Antragstellers herzustellen. Dazu sind die Glasfasermatten
mit Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.3 entsprechend den mdglichen Anschlusswinkeln
{iber dazu passende Formen von Hand aufzulegen und mit Harz nach Abschnitt 2.1.1.3 zu
tranken. AnschlieBend ist das Hutprofil in lichtdichter UV-Schutzfolie zu verpacken.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang sein
mussen, dass moglichst die erste Muffe der Hausanschlussleitung itberdeckt wird. Die auf
die jeweiligen 6rtlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten Hutprofil sind
unmittelbar vor dem Einbau mit Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 auf der Seite, die der zu
sanierenden Rohrinnenseite zugewandt ist zu bestreichen. Dabei sind Lufieinschlisse
mdglichst zu minimieren.

Das Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des Ausfilhrenden entspre-
chend den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit Héarter
anzumischen. Dabei ist durch die entsprechende Héarterzugabe die Topfzeit einstellbar,
diese kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der zu erwartenden Einbaudauer
abhangen.

Auch bei der Herstellung der Hutprofile auf der Baustelle sind bei der Mischung des dazu
notwendigen Harzes und bei der Trankung der Schlauchteile, sowie bei deren Handhabung
auf der Baustelle, die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die Festlegungen der
Arbeitschutzvorschriften einzuhaiten. Insbesondere sind die in der technischen Regel
Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" getroffenen Aussagen zu beachten. Es ist
dafiir zu sorgen, dass durch geeignete MaBnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die zutref-
fenden Grenzwerte nicht (berschritten werden.

222 Verpackung, Transport, Lagerung
Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fiir die fabrikméBige Schlauchliner-
herstellung, kann in geeigneten Lagerbehaltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
iberwachten Temperaturbereich von +5 °C his ca. +30 °C gelagert werden.
In den licht- und styraldichten Folien sind die hergestellien GFK-Schlauchliner in den Trans-
portverpackungen bei einer Temperatur von +5 °C bis +30 °C fiir ca. 6 Monate lagerfahig.
Die Transportverpackungen sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Wérmequellen zu
schitzen.
Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beach-
ten.

22.3 Kennzeichnung

Die Transportbehélter (Container) der GFK-Schlauchliner sind mit dem Uberelnstlmm
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
kennzeichnen (einschlieBlich der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-336
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfgit sind.

Zusatzlich ist anzugeben:

_ Nennweite .Deulscheﬁ Institar
. \. fiir Bautechni
~ Wanddicke cohnik
" TRGS 800 Technische Regeln fir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbs

"Luftgrenzwerte”; Ausgabe: 2006-01 mit Anderungen und Ergénzungen der
Ausgaben 2008-06, 2009-07, 2010-02 und vom 21.06,2010

—nnnn 4 1 49 .76/11
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2.3
2.3.1

23.2

14
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— Schlauchlange

— Datum der Harztrankung

— Fertigungsstatte {Ort der Harztrankung)

— Chargennummer

— Lagertemperaturbereich

— R-und S-S&tze gemal Gefahrstoffverordnung
— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Far die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufthrenden Produktpriifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchtrankung durchfiihrt, eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Uberelnstlmmungszerhflkat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik st von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstelit, dass die
von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkssigene Produkiionskentrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrien Maf3-
nahmen einschlieBen:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
a} Werkstoffe der Schlauchliner

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glas-
faser, Polyesterviiesstoff und Harze davon zu (berzeugen, dass die_pagh Ab-
schnitt 2.1.1 geforderten Eigenschaften eingehalten werden. Daz T s
Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkg
Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu lassen.

Deutsches Insnmt
fiir Bautechmk f

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigenschaften
zu Gberprifen:

Eigenschaften des Harzes:

- Viskositét

— Reaktivitat

Eigenschaften der Glasfasermn:

— Flachengewicht

— UV-Durchlassigkeit

AuBerdem ist die UV-Durchléssigkeit der Mehrschichtverbundfolien bei jeder Liefe-
rung zu prifen.

Werkstoffe der Hutprofile

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung von Glasfasermatten fiir die Herstellung
von Hutprofilen davon zu (berzeugen, dass die Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1.3
gingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom jewsiligen Vorlieferanten
entsprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204* vorlegen
zu lassen.

Der Antragsteller hat sich bej jeder Lieferung der Harzkomponenten zur Herstellung
von Hutprofilen davon zu iberzeugen, dass die Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1.3
eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten des
Polyesterharzes und des Epoxidharzes sowie des dazugehérenden Hérters
entsprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen
zu lassen. Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften
stichprobenartig zu (berpriifen:

Eigenschaften des Harzes:
Dichte

Viskositat

Reinheit

Realdiviigt

— Kontrollen und Priifungen, die wihrend der Herstellung durchzufilhren sind:
Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches und der Harzimprégnierung sind folgende
Parameter zu (iberwachen und zu protokollieran:

— Nachweise und Priifungen, die an den getrAnkten Glasfaserschliuchen
héarteten Prifstiicken durchzuflihren sind:

Vaorschubgeschwindigkeit

Einhaltung der Rezepturangaben (Durchflussmessung des Harzes und Gewichtsab-
nahme der Zuschlagstoffe)

GleichméaBigkeit der Harztrankung
Walzenabstand

SchweiBparameter (u. a. SchweiBtemperatur und GleichmaBigkeit der Schweiverbin-
dungen der Schutzfolien)

Schlauchbreite und —dicke
Schlauchlange
Chargennummer

s doocivs |

iir Bautechnik

g

a) Priifungen an den harzgetrinkten Glasfaserschlauchen:

Die in der nachfolgenden Tabelle 1 (Kreisprofile} und Tabelle 2 {Eiprofile) angegeben
Breiten der harzgetrankten und noch nicht aufgestellten Schlauchliner sind zu iber-
priifen:

4 492 2.96M1
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Tabelle 1 "Schlauchlinerbreiten Kreisprofile (harzgetréankt, nicht aufgestellt)"

Nennweite Schlauchlinerbreite Nennweite Schlauchlinerbreite
DN in mm DN in mm
(+25 mm -15 mmy} (+25 mm -15 mm)

150 210 550 808

200 271 600 B84

225 303 700 1.025

250 347 750 1.050

300 410 800 1.200

350 498 880 1.300

380 541 800 1.320

400 586 850 1.470

450 652 1.000 1.520

500 726 - -

Tabelle 2 "Schlauchlinerbreiten Eiprofile (harzgetrankt, nicht aufgestellt)”

Breite / Hohe Schlauchlinerbreite | Breite / Hohe | Schiauchlinerbreite

mm/mm in mm mm/ mm in mm

(+25 mm -15 mm) (+256 mm -15 mm)
200/ 300 345 500/ 750 910
250/ 375 430 600 /900 1.120
300/ 450 535 700/ 1050 1.320
3507525 670 800/ 1200 1.520
400/ 600 750 - -

b} Priffungen an ausgeharteten Prifsticken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkselgenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der Schlauchlinerqualitt, regelméaBig Prifmuster zu entnehmen und zu pri-
fen. Dabei ist darauf zu achten, dass dieses nicht unkontrollierter UV-Bestrahlung
ausgesetzt ist. Das Prifmuster ist im Labor des Antragstellers unter den gleichen
Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.11 (Vorschubgeschwindigkeit nach
Anlage 13) beschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck von mindestens
0,5 bar auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und mittels der in Abschnitt 4.2.1
genannten UV-Strahlern auszuhérten,

An diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens
Prafungen durchzufithren:
s Dichtheit des Laminats: _
Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienflesghichiung
nach den Kriterien von DIN EN 1610 (Verfahren LC) durchzufiihren.
» Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgeharteten GFK-Schlauchliner entnom B
Proben ohne Gleitfolie und ohne Folienbeschichtung z. B. nach
DIN EN I1SO 1183-2® zu priifen. Es ist festzustellen, ob die in Abschnitt 2.1.5 ange-
gebene Dichie des ausgeharteten GFK-Schlauchliners eingehalten wird.

Ingtitut
fiir Bautechnik
‘* 23

DIN EN 1610 Veriegung und Prilfung von Abwasserleltungen und -kanélen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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+ Glasfasergehalt/Harzgehalt

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.5 nach DIN EN 1SO 1172 zu (iberprifen.

¢ Wanddicke und Wandaufbau;

Die mittlere und vollstéandige Wanddicke sowie der Wandaufbau nach den Bedin-
gungen in Abschnitt 2.1.3 sind an Schnittflachen z. B. unter Verwendung eines
Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu liberprifen. Dabei ist auch die
Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. AuBerdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN I1SO 7822 zu priifen.

» Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach
DIN EN 1228" bzw. DIN 53769-3" zu bestimmen.

Bei diesen Priiffungen sind der 2-Minutenwert und der 1-h-Wert des Biege-
E-Moduls festzuhalten. Bei der Priifung ist auch festzustellen, ob die Kriechnei-
gung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2'"" von Ky <16 % entsprechend nach-
folgender Beziehung eingehalten wird:

E E

K, —2min — P 100

2min
AuBerdem ist am ausgeharteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die
Biegespannung 6z nach DIN EN iSO 178" (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestim-
men. Die Biegespannung o darf 150 N/mm? nicht unterschreiten.

Die festgesteliten Kurzzeitwerte far den E-Module miissen im Vergleich mit dem in
Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder groBer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollsténdiger Kreis-
ring (Rohrabschnitt) aus dem ausgeharteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die
Ringsteifigkeit zu priifen. Bei der Prafung ist der 2-Minutenwert, der 1-Stundenwert
und der 24-Stundenwert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspri-
fung ist entsprechend dem in DIN 53769-3" dargesteliten Verfahren zu prifen,
einschlieBlich der Kriechneigung.
AuBerdem ist auf der AuBenseite des Prifmusters unter der AuBenfolie die
Barcolhdrte zu priiffen. Diese muss einen Wert von mindestens 40 Skalenteile
aufweisen.
s Visuelle Prifung:
Die Oberflachen des ausgeharteten Pritfmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehistiellen zu Gberprifen. Dazu ist der Flachenanteil etwaiger Lunkerstellen in
der AuBenoberflache des Schiauchiiners nach DIN EN 1SO 7822' zu bestimmen.
¢) Prifungen zur Ermittlung der Vorschubgeschwindigkeiten fiir die Verleguna:
Far die noch nicht in Anlage 14 genannten Vorschubgeschwindigkeiten der
UV-Strahlerziige hat der Antragsteller auftragsbezogen die einzuhaltenden YefSthyp-
geschwindigkeiten in Abhé&ngigkeit von den in Anlage 14 genannten et
Wanddicken und Harzarten zu ermitteln und dem Ausfuhrenden mitzuteil

Die notwendigen Messungen sind zu protokollieren.

Deutsches Institur

fiir B i

DiN EN S0 7822 Textliglasverstirkte Kunsistoffe - Bestimmung der Menge vorhandgper Luni?a’rt e_chmk
Glihveriust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertu igsverfafiten
(180 7822:1920); Deutsche Fassung EN IS0 7822:1889; Ausgabe: 2000-C

16

7 DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunsistoffen; Kurzzelt- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
18 DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens - Teil 2: Zeilstand-Bisgeversuch

bel Dralpunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN IS0 888-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist die Einhaltung der Angaben an
die Kennzeichnung nach Abschniit 2.2,3 zu iiberpriifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Auf-
zeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
-~ Art der Kontrolle oder Priifung

~ Datum der Herstellung und der Priffung des Bauprodukis bzw. des Ausgangs-
materials

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind demn
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde
auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Arforde-
rungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gber-
einstimmenden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch moglich und zum Nachweis der Mangslbessitigung erforderlich -die betref-
fende Priifung unverziiglich zu wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméfig zu tberprifen, mindestiens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der FremdlUberwachung ist eine Ersipriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufithren, Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1.1 und 2.2.3 zu tUberpriifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu (iberpriifen.

Die Priffungen, die im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle an ausgehéarteten
Priifstiicken durchgefiihrt werden, sind im Rahmen der Fremdlberwachung stichprobenartig
zu Uberpriifen. Dazu gehort auch die Uberpriffung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabi-
litdt und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie der IR-Spekiroskopien. Die Bestim-
mung der Vorschubgeschwindigkeiten ist auf Plausibilitat zu Gberprifen.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiberwachung sind auch die Werksprifzeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 10204"zu iiberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jah
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungs,
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsicht
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fir den Entwurf Deutsches Instivut

fiir Bantechnik
Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Gberpriifen, % _B. Lirﬂgn:/
fihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschllisse, Schachttiefen, Grundwasser, R j
dungen, hydraulische Verhaitnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der
Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstiicksentwédsserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfah-

rens ist vorzunehmen.
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Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeinirdchtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu flihren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

Fir die Ausfiihrung des "Berolina Liner"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start- und
ein Zielschacht erforderlich.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des Schlauchliningverfahrens
maéglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen oder mehreren Zwischenschéchte

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lénge, ohne dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungs&ffnung
oder ein gedffnetes Robhrstiick darstellen.

Zwischen den jeweiligen Stari- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schichten mit Gerinneumlenkungen von bis
zu 15 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groBer sein als von DIN EN 13566-4" bzw.
DIN EN ISO 11296-4* festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschliissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus miitels
Robotertechnik, unter Verwendung von Einstiilpblasen.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der sinzelnen, auf die Ausfihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfiihrenden zur Verfiigung zu stellen (siehe auch Ab-
schnitt 4.3) und ihn in der Ausfihrung des Sanierungsverfahrens zu unterweisen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausflihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giltezeichen des Giteschutz Kanalbau e. V.*
dokumentiert werden.

4.2 Geréte und Einrichtungen

4.2.1 Mindestens fiir die Ausfilhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Geréte,
Koemponenten und Einrichtungen sind:

— Geréte zur Kanalrsinigung

— Geréate zur Kanalinspektion (siehe DWA-M 149-2%)

— Fahrzeugausstatiung:
o GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
« nennweitenbezogene PE-Gleitfolien

Deutsches Institut
fiir Bautechnik
DIN EN 13566-4 Kunststof-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdver
Entwésserungsnetzen (Frelsplegelleitungen) -—Teil4: Vor O
Schiauchlining; Deulsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04
DIN EN ISO 11286-4 Kunststoff-Rohrleltungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Fraispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hértendes Schlauch-
Lining (IS0 11296-4:2009, korriglerte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN SO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07
Gilteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224} 3384-0, Telefax: (02224) 9384-84
= DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 148: Zustandserfassung und -beurtellung von Entwésserungssysternen
auBerhaib von Geb&uden - Teil 2: Kedlersystem fir die optische inspektion;
Ausgaba: 2006-11
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« UV-Lichtketten entsprechend den Prinzipdarstellungen in den Anlagen 3 bis 5 (nenn-
weitenbezogen)

» elekirische Leitungen fur die Ubertragung der Temperaturmessdaten

s Temperaturmessgesonden

« UV-ErsatzStrahlern

» Leistungsmessgerét fir die UV-Strahlungsmessungen

 ggf. Dralifanger (zur Vermeidung des Verdrehens wéahrend des Schlauchlinereinzu-
ges)

« Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet) mit Druckluftanschiiissen (nennweiten-
bezogen) DN 150 bis DN 1000 bzw. 200 mm / 300 mm bis 800 mm / 1000 mm

+ Drucklufterzeuger

+ Druckluftschl&duche

» gof. Drucklufischleuse

o Seilwinde

o  Werkstatt- und Gerateraum
s Stromgenerator

« Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Aushérteparameter

e Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
s ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerite, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann miissen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fiir die Sanierung mittels "Hutprofiltechnik" erforderliche Gerite,
Komponenten und Einrichtungen:

— Geréate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (siehe DWA-M 149-2%)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameralberwachung (siehe Anlage 17)

Die Fahrzeuge fir die Anwendung der Hutprofiltechnik missen zur Herstellung der Hutpro-
file mindestens ausgestattet sein mit:

— Hutprofile in den jeweiligen Nennweiten

— Rohrsanierungsgerat (Packer} und Zubehdr

— temperierbarer Harzvorratsbehélter

— Behalter fur die Harter-, Fllstoff- und Zusatzstofflagerung

— ggf. Dosier- und Befiilleinrichtung (einschiieBlich statischem Mischrohr)
- Walzen

— guof. Absaugeinrichtung

— ggf. Forderpumpen
— Werkstatt- und Ger&jf
— Stromgenerator {
— Druckluftkompress@r pausaches Instimt
— Druckluftschlauche

1.42.3-76/11
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- Inversionsblasen zur Bestiickung der Robotereinheit in den vor Ort erforderlichen Nenn-
weiten

— Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

4.3 Durchfiihrung der SanierungsmabBnahme
4.3.1 Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen (siehe
Anlage 6), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind
Hindernisse fir den Einzug des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hineinra-
gende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist
darauf zu achten, dass dies nur mit geelgneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene
Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschédigt wird.

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen (siehe Anlage 6) zu setzen
und Umleitungen des Abwassers vorzunehmen (siehe Anlagen 7 und 8).

Personen dirfen nur in Schichte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn,
zuvor durch Priffung sichergestellt ist, dass keine entztindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fiir Geréte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der foigenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126% (bisher GUV 17.6)

— DWA-Merkblatt 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2*

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit dblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schiaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 148-2* einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschldgigen Unfallver-
hiitungsvorschriften zu beachten.

Die fiir die Durchfithrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen fiir jede Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle
Die angelieferten licht- und styroldicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle
dahingehend zu tberpriifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhan-
den sind, sowie die Unversehrtheit Transportverpackung nach Abschnitt 2.2.2. Die Einhal-
tung der Lager- bzw. Transporttemperaturen nach Abschnitt 2.2.2 sind zu Gberpriifen.

433  Uberpriifung der UV-Strahlern
Fabrikneue UV-Strahlern sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstma

Verwendung eines geeichten Messgerétes zu lberpriifen (sishe Anlage 18), ob j
Messabstand von 200 mm die Bestrahlungsstirke noch mindestens 24 W/

Deuteches Instimat

= GUV-R 126 Sicherheltsrageln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassert h%'r‘s’éhgi? utechnik

Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabs: 2008-08 23
i DWA-A 1981 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirischaft, Abwasser und Abfall &. V. ( =
- Arbelisblatt 199: Dienst- und Betriebsanwelsung fiir das Personal von
Abwasseraniagen, -Teil 1: Dienstanwelsung flr das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11
DWA-A 198-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschalt, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 198: Dienst- und Batrlebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Tell 2: Betriebsanwelisung filr das Personal von Kanalnatzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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2,4 mW/cm? betrigt (Vergleichsmessung). Danach ist jede Strahler in einem Rhythmus von
150 Betriebsstunden zu Gberpriifen.

4.3.4 Einzug des Gleitfolies

Bevor der auf die Baustelle angelleferte GFK-Schlauchliner in die schadhafte Abwasserlei-
tung eingezogen werden kann, ist immer z. B. ein gewebeverstérkter Polyester-Streifen als
Einbauhilfe einzuziehen {sishe Anlage 9). Die Breite der Gleitfolie ist so zu wéhlen, dass die
Breite des einzuziehenden Schlauchliners mit der Gleitfolie abgedeckt ist.

4.3.5 Setzen von Manschetten

Bevor der GFK-Schlauchliner vom Startschacht bis zum Zielschacht eingezogen wird, ist
entweder in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht eine Manschette zu
setzen. Dabei muss es sich um eine Manschette handeln, die in ihrem AuBendurchmesser
dem Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die
stiitzende Wirkung der vorhandenen Leitung simufieren. Nach erfolgtem Einzug des
GFK Schlauchliners und erfolgter Aushértung sind in diesen Bereichen Proben (siehe hierzu
Abschniit 8) zu nehmen.

4.3.6 Einzug des GFK-Schlauchliners

Der GFK-Schlauchliner ist der Transportverpackung so zu entnehmen (sishe Anlage 10},
dass dieser nicht beschadigt wird.

Am Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf' herzustellen, d. h. der Schlauch-
liner ist in Langstichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mit-
tels Spannbéndern).

Uber eine Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. ber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Umlenk-
bogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten, dass der
Schlauchiiner nicht beschadigt wird. Zur Verringerung der Einzugskrafte kann ein biologiseh
abbaubares Ol auf die Gleitfolie aufgetragen werden.

Beim Einziehen ist ggf. durch die Verwendung von so genannten "Dralifangern® darauf zu
achten, dass sich der GFK-Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht.

4.3.7 Positionieren von Dichtbindern (Hilfsstoffe)

Nach dem Einzug des Schiauchliners und vor dem Aufstellen und Kalibrieren des GFK-
Schlauches sind in ca. 5 cm bis 15 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung
entweder ein bzw. zwei quellende profilierte Bander oder Butylkautschukklebebinder zu
setzen. Diese sind von Hand zu positionieren {siehe Anlagen 16 und 19).

Werden Butylkautschukklebeb&nder gesetzt, dann ist darauf zu achten, dass die Klebe-
flachen staubfrei und trocken sind. Das Setzen der Bander ist auBerdem bei jedem durch-
fahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

4.3.8 Aufstellen des GFK-Schlauchliners
Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Schlauchlinerender,,

genannten "Packern” (siche Anlage 11) zu verschlieBen. Es kénnen auch Packer, Grwe
werden, die a]s Drucklufischleuse ausgeblldet smd M!ttels Druckiuftbeaufschl isf

zubauen.
4.3.9. Einsetzen der UV-Lichtquellen

Deutsches Instizar
fiir Bautechnik
Y

nennweitenbezogene UV-Lichtquelle (sishe Anlage 12} ist in den GFK- Schla .
einzufiihren. Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt ist der Druck nicht abzulassen. In
diesem Fall ist die Lichtqueite Gber die Schleuse in den GFK-Schlauchliner einzufiihren. Das
Zugseil der UV-LlchtqueEIe und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden
Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UV-Lichtquelle in den
GFK-Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird.

—mann 40 1 42 9375711
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4.3.10 Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UV-Lichtquelle ist nach einer
Wartezeit von ca. 3 Minuten bis 5 Minuten der Innendruck in Druckstufen von 0,05 bar bis
ca. 0,5 bar zu erhdhen. Nach jeder Druckstufe soll eine Wartezeit von ca. 3 Minuten bis
5 Minuten eingelegt werden. Wihrend der Kalibrierung verschieben sich die ca. 10 % ber-
lappenden, harzgetrankten Glasfaserkomplexe, so dass ein formschiiissiges Anlegen des
Schlauchliners an das Altrohr erreicht wird. Bei kleineren Nennweiten kénnen hdhere Innen-
dricke zur vollstandigen Aufdehnung erforderlich sein.

4.3.11 Lichthartung des GFK-Schlauchliners

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im Start-
schacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner eingefthrt
wurde.

Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabh&ngigen Vor-
schubgeschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 14 bzw. mit der auftragsbe-
zogenen, zuvor entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.3.2 im Rahmen der werks-
eigenen Produktionskontrolle bestimmten Vorschubgeschwindigkeit, zum Zielschacht zu
ziehen.

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass fur alle Nennweiten ein
Mindestabstand von 55 mm zwischen den einzelnen Strahlern und der Innenaberflache des
Schlauchliners nicht unterschritten wird.

Waéhrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Wé&rme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners dirfen dabei ein
Temperaturniveau von ca. +140°C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperatur-
niveaus ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der
Lichtquelle zu Gberprifen und zu protokolheren Ubersteigt die Temperatur dieses Niveau, ist
der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und gleichzeitiger
Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhéhen.

Der Druckveriauf wahrend der Lichthartung, die Position der UV-Lichtquelle, die Geschwin-
digkeit der UV-Lichtguelle, der Funktionszustand der UV-Strahlern und die Lufttemperatur im
Oberflachenbereich sind jewells zu protokolliersn.

4.3.12 Entfernen der Innenfolie

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkihlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem ausge-
harteten GFK-Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran
sind die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

4.3.13 Dichtheitspriifung des GFK-Schlauchliners

Als Zwischenpriifung kann die Dichtheit des ausgehérteten GFK-Schlauchliners vor dem
Auffrasen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschliisse (siehe Anlage 15) nach
den Kriterien von DIN EN 1610'® (siehe auch Abschnitt 6) Uberprift werden.

4.3.14 AbschlieBende Arbeiten

Nach Aushértung und Abk(ihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start-
und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand
an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwsschenschachten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auitritt im Schachtbod®fr 2=
entfernen. '

gen notwendigen Proben zu entnehmen (5|ehe h:erzu Abschnitt 6)

Bel der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitu :ggbmfschcrf- Insrirnt
ten zu beachten. . fitr Bautechnik

4.3.15 Schachtanbindung (siehe Anlage 16) 23

Sowoh! im jewelligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschachten sind"dig
entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.11 — AbschlieBende Arbeiten) des aus-

>nn0a 40 1.49.9-76/11
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gehérteten Innenrchres zur Stirmwand des Schachtes (so genannter "Spiegel’) und die
Ubergdnge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:
— Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestandigem Martel

— Angleichen der Ubergénge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus korrosionsbestandigem Glas und EP-Harz

— Angleichen der Ubergédnge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindestens
drei Lagen (Mindestdicke 3 mm}) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausftihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen,

4.3.16 Wiederherstellung von Hausanschliissen

Nach Abschluss der Aushartung mitiels UV-Lichtquelle sind die Hausanschliisse {Zuldufe)
unter Yerwendung von kameraliberwachten druckluft- bzw. hydraulisch betriebenen Frés-
robotern zu &ffnen.

Die Sanierung schadhafter Hausanschiiisse kann mittels "Hutprofiltechnik" unter Verwen-
dung der In Abschnitt 4.2.2 genannten Geréte und Einrichtungen erfolgen (siehe Anlage 17).

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges und das Inversieren des Hutprofils ist vom
Steuer- und Uberwachungsraum des Fahrzeuges auszuflhren bzw. mittels Video-
/Monitoreinrichtungen zu (berwachen. Der Anwender hat dafiir zu sorgen, dass beim Fréasen
anfallende groBere Rickstédnde des ausgehérteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung
entfernt werden; geringfligige Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenk-
lich.

Die vorgefertigten Hutprofile sind auf der AuBenseite mit Epoxidharz zu versehen und auf
sind den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen. Der Packer ist mit einer [nver-
sionsblase entsprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussleitung und einer
UV-Strahlerneinheit versehen. Das Huiprofil ist so auf dem Packer zu befestigen, dass die
Inversionsblase nach innen gestiilpt bis zur Einbringdffnung transportiert werden kann.

Mittels Drucklufibeaufschlagung der Blase stllpt sich die Inversionsblase in die Hausan-
schlussleitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung
einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung iiberdeckt und
der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehérteten Innenrohr ohne hydraulisch
nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfoigt. Die Blase mit eingebrachtern Appendix wird
unier Druck so lange belassen, bis das Polyesterharz mittels UV-Betsrahlung und das
Epoxidharz durch die auftretende Warmeentwicklung und ausgehértet ist.

Die Aushartzeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Aushdrtung ist
die Druckluft abzulassen und die Inversionsblase mit der Robotereinheit aus dem Kanal zu
entfernen.

Sollien bei Einbringung und Aushirtung groBere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfligige Reste sind jedoch unbadenklich.
Alternativ kdnnen fiir den Wideranschluss von Zuldufen auch andere Verfahren angewendet
werden, fir die in giltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die Anwendun far
harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre geregelt ist. =

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme solite folgende Beschri
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung
— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

“BgﬂthEstnm:

\. fiir Bautechnik /
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7.1

7.2

zaran 40

— Wanddicke des Schlauchliners
~ Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteifigen
Falten vorhanden sind. Es diirfen keine Glasfasern frei liegen.

Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Herstellung der Schachtanschlisse
und der Wiederherstellung der Hausanschliisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfah-
ren "L") nach DIN EN 1610 zu priifen. Bel der Prifung mittels Luft sind die Festlegungen in
Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LB fir trockene Betonrohre zu beachten.

Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschliisse kénnen auch separat unter Verwendung
geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepraft werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgehérteten kreisrunden bzw. annéhernd kreisrunden Schlauchlinern bei Eipro-
filen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu eninehmen. Stellt sich heraus,
dass die Probestiicke fiir die genannten Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzu-
haltenden Eigenschaften an Proben Uberpraft werden, die direkt aus dem ausgehéarteten
Schlauchliner entnommen werden (Probebegleitschein Anlage 20).

Fir Schlauchliner mit Eiprofilguerschnitten sind die Probenahmen im Bereich der groBten
Beulbelastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/ Hohen-
maBe von = 600 mm/900 mm aufweisen, anschlieBend mittels Handlaminat gleicher Wand-
dicke wieder zu verschlieBen.

An den auf der jeweiligen Baustelle zu entnehmenden Proben sind die im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle in Abschnitt 2.3.2 genannten Prifungen zur Wasser-
dichtheit des GFK-Schlauchliners ohne Folienbeschichtung, zur Dichte, zum Glasgehalt,
zum Wandaufbau und zu den Festigkeitseigenschaften durchzufiihren.

Die Priifung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 178" durch-
zufiihren. Wobei gewdlbte Probestidbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden
sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus den Segmenten ent-
nommen wurden. Bei der Priifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzweite zu berlicksichtigen.

Wasserdichheit

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgehdérteten Schlauchliner ohne Gleitfolie und ohne Folienbeschichtung entnommenen
wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610™ durchzufiihren. Die Prifys@ an_
Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfolgen. o

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschiagen.
Unterdruck von 0,5 bar darf wéahrend einer Prilfdauer von 30 Minuten kein Wass
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend
aufzubringen. Auch bei dieser Methede darf auf der unbeaufschlagten Seite der P
Wasseraustritt sichtbar sein.

austritt a@
i Deutsches Inarizut
) Kfinutentechnik
e keied
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8 Ubereinstimmungserkiirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 2
und 3 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkiarung sind Unterlagen Gber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach
Tabelle 2 und Tabelle 3 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgeméBe Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 2 und 3 vorzunehmen oder sie
zu veranlassen.

Die Prafungen an Probesticken nach Tabelle 3 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle {siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 8) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefihrten
SanierungsmaBnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 2 der SanierungsmaBnahme
zu {iberpriifen. '

Tabelle 2: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-2%

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-22

Gerateausstatiung nach Abschnitt 4.2

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung nach jeder Sanierung

Kennzeichnung der Behéiter
der Sanierungskomponenten

Innendriicke beim Aufstellen nach Abschnitt 4.3.7

nach Abschnitt 2.2.3

Temperaturniveau und jede Baustelle
Geschwindigkeit der nach Abschnitt 4.3.8 g
UV-Lichtquelle

Zustand der UV-Strahlern nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt & Dentsches Insgitur

Die in Tabelle 3 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmaﬂné\ﬁgr'rllg 0 “’s“E!Hk
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fiir die in Tabelle 3 genannten Prilffungeg 1?

ben aus den ausgehéreten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Prifungserge
sind aufzuzeichnen und auszuwerien; sie sind auf Verlangen dem Deutschen Institut flr
Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der ausgefithrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.
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Tabelle 3: "Prifungen an Probestiicken”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung | Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Medul,
Kurzzeit-Biegespannung og und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder

an Kreisringen

Dichte und Glasgehalt der

nach Abschnitten 2.3.2
und 7

nach Abschnitten 2.3.2

min. jeder zweite
Wasserdichtheit Schlauchliner

der Probe ohne Gleitfolie und nach Abschnitt 7.2
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitten 2.3.2

Wandaufbau und 2.1.3
Eé?gj;?hgke't und Krisch- bei jedem Wechsel des

. nach Abschnitt 2.3.2 Harzlieferanten mit Dekla-
?;ugsggsgtsecnhnmen oder ration der Harze

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

bei Unterschreitung des in

Kriechneigung Abschnitt 9 genannten

an Rohrabschnitten ader nach Abschnitt 7.2 Kurzzeit-E-Moduls sowie

-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fiir
jede SanierungsmaBnahme entsprechend dem ATV-M 127-27 der "Deutschen Vereinigung
flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfilhrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu beriicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaB 10.000h-Priifung
{in Anlehnung an DIN EN 761%) betragt A = 1,45.

Bei der statischen Berechnung ist ein

Kurzzeit-E-Modul (in Anlehnung an DIN EN 1228") von 10.000 N/mm? und ei

Langzeit-E-Modul von 6.800 N/mm? zu i

Fiir die Kurzzeit-Biegespannung o (in Anlehnung an DIN EN ISO 178"} idf ein W&
150 N/mm? und fiir die
Langzeit-Biegespannung oz ein Wert von
105 N/mm? zu beriicksichtigen.

Deutsches Instienr
fiiy Bautechnik

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrieitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkien duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Baestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1094; Ausgabe:1994-08

4 A0 2761



Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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10

Rudolf Kersten
Referatsleiter

Z00a0 410

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels Hutprofiltechnik wiederhergestellte Haus-
anschliisse, optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehbrender Beschreibung der
sanierten Schéden sind dem Deutschen Institut fur Bautechnik unaufgefordert wahrend der
Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefliihrten Sanierungen sind unter Fe ' ‘ a5 Sachverstandigen,
zuséatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beafi f ieung, vor Ablauf der
Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu pri

1.42.3-76H1



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik

Deutsches
Institut

Innenfolie

Viies Chemieschutzschicht
Textilglasmatte
Textilglasgewebe
Textilglasmatte
Textilglasgewebe

BaH Textilglasmatte

RS LT Textilglasgewebe
—— Aussenfolie

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

prinzipielle Darstellung des Wandaufbaus (Beispiel 4 mm)

Anlage 01

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Z-42.3-336
vom

— A

* A M = )d 4




Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung '“St'}g:
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik

Kurzzeit-E-Modul ;.  10.000 N/mm#
die Dicke der Chemieschutzschicht und die Dicke der Aussenfolie sind
zusammen mit 0,8 mm bemessen und in der totalen Wanddicke enthalten

E:J SN 630 SN 1.250 SN 2.500 SN 5.000 SN 10.000
o

=1 s s s s =

: ) o o )

-~ a a a a a

U & o) a a o1

Qh 0 [+] Q (9] [e]

= a 3 & 2 B

DN mm mim mm mm mm

12,9

Eiprofil 2

200 /300 4.1 4,9 6,0 7,3 8,9

oL \ 23
800 /1200 =
2 Freatzkreis=H x 1,2
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung “Berclina Liner” zur Anl 02
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit niage
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

benétigte totale Mindestwanddicke fiir verschiedene SN Klassen Vonf”'assung £42.3-338

e ingrdsladl Xal A AR A T4 A



Deutsches

Allgemeine bauvaufsichtliche Zulassung Ins“?;j:
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik

Strahlerzugeinheit fiir DN 150 bis DN 300

Kupplung fiir Steckverbindung SchnellverschluBstecker
mit Bajonettverschliu

A
4 geschwungene Verbindungsarme
verhindern ortsgleiche Verschattungen

\

UVA-Strahler

Richtfeder

die Anordnung der nenndurchmesser-
spezifischen, federnden Distanz-
rilichen ist jeweils um 45 Juer

4

Deutsches Insti%?lt ren Strahlerzugeinheiten

fiir Bautechpjk
"y 23 Y

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur Anlage 03
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofiler in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
. s - . - Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges | g

B T — 4+ A 7MY



Deutsc_hes
Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Institut

fir
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik

Strahierzugeinheit fir DN 400 bis DN 600

Kupplung fir Steckverbindung
mit Bajonettverschluf3

L]

[N =
UVA-Strahler UVA-Strahler
flexibeles, stahlarmiertes
Reflektoren Reflektoren Verbindungskabel zu den

weiteren Strahlerzugeinheiten
nenndurchmesserspezifische,

federnd gelagerte Distanzrollen

3 UVA-Sirahler sind je Strahlarzugeinheit montiert;
his zu 4 Einheiten kénnen zu einem Starhlerzug zusammengests

lﬁwerde

eutsches Institue
fiir Bautechnik
N 29

Schlauchiiningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner"” zur Anl 04
Sanierung von erdverlegten schadhafien Abwasserleitungen mit niage
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur aligemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
s e . - Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges |,

-t dr i8R B ]

+ A5 2. 76111

SchnellverschluBstecker




Deutsches

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung I"“';E: :
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik THEER

Strahlerzugeinheit fiir DN 600 bis DN 1000

Kupplung fir Steckverbindung

mit BajonettverschiuB
Richtfedern SchnellverschluBstecker

\
i ?

(O7—
'/%45‘7‘:1:

/)&

i / UVA-Strahler flexibeles, stahlarmiertes
Verbindungskabel zu den
UVA-Strahler Reflektoren weiteren Strahlerzugeinheiten

nenndurchmesserspemﬂsche,
federnd gelagerte Distanzrollen

4 UVA- Strahler sind je Strahlerzugelnhelt montiert;

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anl 05
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit niage
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

zur allgemeinen

bauaufsichtlichen

e .. - . Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges | g

A Ay el
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Deutsches
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Instu:g:
Bautechnik

Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012

zum Spiilfahrzeug
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2u sanierende Haltung
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Absperrblase
; ' Fliessrichtung
. Dentsches Institut
\, fiir Bautechnik
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 06
Sanierung von erdverlegten schadhafien Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
Zulassung Z-42.3-336

prinzipielle Darstellung einer Kanaireinigung mit Hochdruckspller

vom
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Deutsches
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Instn:g':
Nr. Z-42,3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnil
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zu sanierende Haltung

Absperrblase Abspertblase

Fliessrichtung
Deutsches Enstitut
fiir Bautechnik

Schlauchiliningverfahren mit der Bezeichnung "Berclina Liner"” zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserieitungen mit

Anlage 07

Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweijten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
N . - Zul Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung einer Wasserhaltung mit einem Bye-Pass vomu assting

TR 40 4 A0 7M1



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

zur Videokamera / Aufzeichnung
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zu sanierende Haltung

Absperrblase

Fliessrichtung

Deutsches Instinae
fiir Bautechnik

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 08
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit 9
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
.. . -42.3-336
prinzipielle Darstellung TV Befahrung und einfache Wasserhaltung Vo;massu"g Z-42.3-33

B T ——
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1423.76/11



Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung I"ﬂi}g:
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik
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zu sanierende Haltung
Absperrblase Absperrblase

Rrollen griindlich verbauen

Deutsches Inetitut
\ fiir Baatechnik

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur Anlaae 09
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000

zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
. s —— . . -42.3-336
prinzipielle Darstellung Einziehen der Gleitfolie Zulassung Z-42.3-33

vom

_,ATaL 4N
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Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung '"m:.g:

Nr, Z-42,3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik

den Liner beim Einzug in die
Haltung gegen seitliche Be-
schadigungen schiitzen

zur Seilwinde
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Absperrblase Absperrblase

Gleitfolie llen griindlich verbauen

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 10
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
prinzipielle Darstellung des Linereinzugs vorﬁulassung waaaam
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Deutsches
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung I"St'}l._l':':

Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik

Dichtband, radial umlaufend
an beiden Schachtenden

Vorziehen des Strahlerzuges am Kabel > Geschwindigkeit > Temperatur > Betrieb Strahler

Innendruckdberwachung
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e e L R e S L L G R Gt E e e A i
e ‘
v < o Iy
had ~ P .
zu sanierende Haltung
Absperrblase Absperrblase
Lampenzug
Packer mit Spanngurten Packer mit Spanngurten
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur Anlage 11
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
oo . . . Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung der Lineraushartung mittels Strahlerzug vom g

e 40 4 472 1-76/11




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

die Schleusen

kdnnen vertikal
oder horizontal
ausgefiihrt sein

ol

S T AR T T
¢ = =
)

s

4 !
Z [P —
o h iy ey

Schleuse

Als Schleuse kann ein Rohr oder Schlauch dienen, der mit dem Liner verbun
Damit kann der Strahlerzug in den mit Druckluft aufgestelliten Liner eingezg

Strahlerzug Gurtbénder Liner

i

\Deutsches Instirng
'\\. fiir Bautechnik

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwassetleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

Anlage 12

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

prinzipielle Darstellung von Schleusen zum Strahlereinzug

Zulassung Z-42.3-336
vom

T AE 40

1.42.3-76/M11




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012

Deutsches
Institut

fiir

Bautechnik

Deutsches Instipyg
fiir Bautechnik
S 23

Anlage 13

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

g;';‘(’; 203540 5 | 6| 7| 8| 9 | 10| 11|12 13
} mmimm| mm|mm|mm|mm,|mm/|mm;|mm|mm)| mm|mm
150 | 24 | 21 | 20 | 18
20(23120] 18| 16 | 14 | 13
225 | 22 119 | 16 | 14 | 13 | 12 | 11
250 20 |18 | 15|13 | 11 | 10| 9 8
300 16 |14 |12 10| 9 8 7
350 14 |12 (10| 9 8 7 6
380 12 | 11 8 7 6 | 45| 3,5
400 8 | 7 6 5 4 3 2
450 7 6 51451 3 |25(25| 2
480 7 6 5 145 3 |25]|25]| 2
500 6 5 4 (35125 2 2 1
550 5 |45|35]| 3 2 2 2 1
600 4 3125 2 |15 1 1 (05
650 10| 9 8 7 6 5 4 2
700 65|55 5 |45 4 |35 3 |25]| 2
750 6 5145 4 |35 3 |25 2 |15
800 551451 4 |35 3 |25 2 {1,5] 1
800 35| 3 (25| 2 (15} 1 1
950 3 (25| 2 (15| 1 110,
1000 25| 2 2 115 1 1|0,
Angaben in cm x min.”
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweitep DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm
Vorschubgeschwindigkeiten Musteraushartung mit Labortrolley

Zulassung Z-42.3-336

vom

bl brisT=2C ]

1492 9-76M1




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Lichterketten oder Lichtkerne Linerdicken
DN 6 bis 12 Lampen mm

150 Llchterkette 400 W

Vorschubgeschwindigkeit
em x min.”
min. max.

70 145

Llchterkette oder Kerne bis 1200 w

Elprofil

200 /300

_ Llchterkette bis 650 W

800 / 1200 Llchtefkette oder Kerne bls h1 200hW

Deutsches Inatitue j)
fiir Bautechnik
‘\“ 23

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

Anlage 14

zur aligemeinen
bauaufsichtlichen

Vorschubgeschwindigkeiten Lineraushértung

Zulassung Z-42.3-336
vom

=TT AN

4 A0 /11



Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung '"St'}g:
Nr. Z-42,3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnil
Manometer zur
Messung Prifdruck
Kompressor, und Druckabfall
Druckminderer
Prifdruck @ Dichtkissen Dichtkissen
S e R R R AL A, I I A A A A B I e L S I IS T
5 T B .
5 ; iz h
NPT T eee T T I iz htentatesstatesnis i ta s te s e
O e T R L2

zu sanierende Haltung
Absperrblase AbSperrblase

ausgehérteter Liner, Innenfolie entfernt

Deutaches Institoe
fiir Bantechnik
23

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur

Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Anlage 15
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eijprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen

Zulassung Z-42.3-336
vom

prinzipielle Darstellung Dichtheitspriifung nach EN 1610

7775 10 1 .49 .76/11




Deutsches
Institut

fir
Bautechnilk

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012

Schachtwand

||||-—”’/

Altrohr

/ Berolina Liner

Dichtband

R S

Schachtanbindung

]

\

Deutsches Inpstitur
fiir Bantechnik

[\

23

Schiauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur
Sanierung von erdverfegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

prinzipielle Darstellung einer Schachtanbindung

vaom

Anlage 16

zur allgemeinen
bauaufsichtiichen

Zulassung Z2-42.3-336

TR 4N

1.42.3-76/11




Deutsches

Allgemeine bauvaufsichtiiche Zulassung Insti:g:
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 ' Bautechnik

AnschluB
F . Beraolina -
.................... Sammler
AnschluB

Gummihutze

RohranschluBliner

{Hutprofil)
e T Berolina -
Liner
Druckluit
Energie Sammier

Anschluf3

Berolina -
Liner

Lasesy x .
I e ek
Bk Ak b o

TP L et s L n s L5, Loy Lo, o Ly oy, 5, 5, 5 4% 1% 2% £
G L e L L L L L e L S L £

Deutsches Institurc
fiir Bautechnik

fertiger RohranschiuBliner (Hutprofil)

1 RohranschluB auffrésen

2 RohranschluBliner auf Gummihutze aufsetzen und mit Montagefahrzeug in Position bringen
3 Gummihutze mit Druckluft beaufsehlagen und Linertaminat an AnschluBstelle aufbringen

4 Aushdartung durch UVA-Strahlung

5 herausziehen der Gummihutze, herausfahren der Robotereinheit

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 17
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
. . . . Zulassung Z-42.3-336
Anschluss von Seitenzulaufen mittels Rohranschlussliner vomn d

Zn7ac 10 4 A0 7R/M1



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik

Deutsches
Institut
fiir

UVA Strahler Achtung |

UV-Strahlung ist gesundheitsgefihrdend |
unbedingt Haut und Augen schiitzen |

A
4

Messabstand 200 mm

nach ca. 400 Betriebsstunden erfolgt die erste Uberpriifung der
UV-A Abgabe der Strahler. im MeBabstand von 200 mm sofl die
gemessene Bestrahlungsstérke noch mindestens 24 W/ma#
2.4 mW/cm? betragen. 4
Weitere Uberpriifungen der Strahlers sollen in Zyklen vgh
ca. 150 Betriebsstunden erfolgen.

Deutsches Institurt
fiir Bautechnik
23 g

UVA Messsonde

zum
Messgerét

MeBgerite z.B.:
AMR FLAG13-UV;
UVA-Meter 0037;
UVM -CP

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

prinzipielle Darstellung Uberpriifung der UVA Strahler

Anlage 18

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Z-42.3-336
vom

_nrac 4n

149 1.768/11
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Deutsches

der Liner wird nach dem Einziehen mit Druckluft aufgestellt; S

dann wird die Dichtmasse oder ein Dicht-oder Quellband eingeklebtes Dichtband oder
in das Altrohr aufgetragen; der Berolina wird dann in die Dicht- Dichtmasse

masse hineinkalibriert;

Berolina Liner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 19
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
P e s . . - Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung Anbringung eines Dichtbandes vormn

73735.12

1.42.3-76/11




Allgemeine hauaufsichtliche Zulassung
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Berolina-Liner System

APS - Probenbegleitschein
{Arbeirskrels Prifinssitut Schlaveblinerf
zur Materialpriifung Schlauchliner

<) BKP

R A

I™  Erstprisfung ™ wiederholungspriifung

Angaben zur Probenentnabme

zu Prifberichi Ny,

Probeneatnahme Destatipung der Probensntnahme
Uherwachung durch (Name) ' {nusibrende Flrma/Badlétung)”
Datum Uhrzeit Druckbuchstaben unterschrift
Probenidentifikotion
Auitragpeber Materizlpritiung Material-ID
Bauherr Haltunpshezeichnung
Bauverhaben Probenbezeichnung
Ausfihrende Firma Einbaudatum
Hersteer {Liner]]  BXP Berolina Polyester Altrohriustand [l [ [ElTI]
. ] ii Endschacht Zw-schachl
Material Hore Triner Entnahmestelle, Halr‘-""" " “r"' o
ADV
. " Kiui ] . Sehaited Ranpf Solilh
Ruhtgenmelrin = ;m Entnahmeposition ¢ ,'—'-'L '"]P r m:-m
Geforderte Kurzzeitnip halten pemiif Auftrapgeber
I Biege-E-Modul E; [N/mm?]] 8,700 Umtangs-E-Madul E, [M/mme] 10.000 |
| Biegospannung os iIN7mm2| 150 Anfangs-RIngsileifighkelt S, [N/m?] |
] statisch trapgende Wanddlicke b fmml] max. Kriechnelgung K,z (5] 16% 1
| Abminderungsfaktor fir davernde Lasten Al 1,45 Dichta p [p/em?] 1,5220,5 |

Priferpebinisse durthzufithrende Prl‘.kfuru;en bilte ankreuzen!)

Bloge-E-Modul, Disguspannung nich.DIN EW 1SO 178/DIN EN 13566

2ah-Xriechpelgung in Anfehneng an DN EN S0 899.2

r | Prilfdainm | £ [N/mm'} ay IN/mm’]
i - I

h [mim] i [ |

Prafeichiung

o adal [T dla)

Urrangs-E-Madul, Anfangs-Ringstoifigkeit nach SN EN 1228

2ah-Krigchnelgung in Anlehinwsg an DIK ER 751

r | Profdntim i E, INfmm’] Sy [Nfm?] | h Imm] | r [ Koura 1541 |

! | ! | 1 |
Wasserdishtheit niizh APS - Richilinien

]——- [ Pedigatum | Pritéreil [min] | Prafdrech [bar) | ‘prafergebnls |
| g t 30 | 053 5% 1~_dicht [ ¥ undicht’ i

Katunierunzsverfahren nach DIY EN 150 13172

Glasantejl {%) ! Tinctlagatat! [4h] I

i~ ! Pril [dakum {
I {

Harzantell [3%) I Ridckstand gosami [%6] |

[ 1 |

Spekavalanalyse in Anlehoung an ASTM RESTE (FT-10)

Dichte nach OIN-EA (50 11831

- | Prhfdatm i Hari ] r | Prifdatum | Dichte g [p/em®] |
[ i | | |
‘Thormische Ansdys# pach Qi EN SO 13357-1JD1N:53765 (DSC-Messung)
[—- Prifdotumns Glasibergangstemperatur 7, JC'L Enthalple [3/g]
' Tuw | I Aty = pxatherm = endstherm
Taw | l .
Reststyralgehalt nach DIt 53394-2 160}
. Einwaage Reststyrafgehalt Neststyrolpahatt Einwaane barogan yuf
Priildatum
r— : [mg} {mp/hgl 1261 Gesamielnwaage | Reinhare
5 } Kl
‘Bewertung der Priferpebnisse
Antorderung] erfitllt nicht erfiillt Anforderung erfilllt
Blegi-E-Madul r I~ UmTangs-E:Macul r
Biepespannung [ r Anfangs-Ringsteifligkeit r
Wanddicke r r 2ah-Krlechneigung r
Wasserdichithejl v r Dichte "~
Bemerkunp ]
5

Datum, Unterscheiit Prisles/iabpriclier

Deutsches Instituc
_ fiir Bautechnik
\ 23

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner” zur
Sanierung von erdverlegten schadhafien Abwasserleitungen mit

Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN

und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

Anlage 20

zur aflgemeinen
bauaufsichtlichen

1000

Probenbegleitschein

Zulassung Z-42.3-336
vom :

Z3735,12

1.42,3-76/11




